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Kitlesel yokoluslar jeolojik tarihte gézlemledigimiz ve bundan kacamadigimiz
jeolojik olgulardir. Ne kadar gelismis olursak olalim doganin dengesi bir kere
bozuldu mu geriye dondurulemeyen tahribatlar birakir ki; kitlesel yokoluslar
bunlardan en 6nemlisidir.

zeynep.yildizel@jade.org.tr

Insanoglu olarak kendimizi, Diinya
tizerinde yasayan en dstiin varlik
gordugimiiz icindir ki; dogaya zarar
vermeyi ve dogay1 kendi ihtiya¢ ve dahi
hirslarimiz i¢in kullanmay1 kendimizde
bir hak olarak goriiyoruz. Adma
medeniyet dedigimiz bu durum aslinda
kendi kendimizi dogamizdan koparip,
sehirlere, arabalara, elektrige, telefona
ve medeniyet adi altinda bagka bagska
bir siirii esya ve yasam sekline tutsak
ettigimiz durumdur. Hep hayal edilenin
ya da bilimkurgularda islenenin aksine,
insanligt uzaydan gelebilecek daha
gelismis tehditler degil, insanlik kendi
kendini yok edecektir.

Hani derler ya “insan insanin
kurdudur” diye kanimca tamda bunu
tariflemektedir. Diinyanin var oldugu
4.6 milyar yilin jeolojik olarak sadece
650 milyon senesinin kayitlarin1 dogada
bulabilmekteyiz ve inceleyebiliyoruz.
Bu sire zarfinda diinya Ustiinde
5 oOnemli kitlesel yokolus (mass
extinction) mevcuttur. Bunlardan
popiiler kiiltiirde en fazla bilineni ve 5.
kitlesel yokolus olan, giiniimiizden 65
milyon sene 6nce ki dinozorlarin yok
olusudur. Kitlesel yokoluslar jeolojik
tarihte gozlemledigimiz ve bundan
kagamadigimiz jeolojik olgulardir. Ne
kadar gelismis olursak olalim doganin
dengesi bir kere bozuldu mu geriye
dondiirillemeyen  tahribatlar  birakar
ki; Kkitlesel yokoluslar bunlardan en
onemlisidir. Insanoglunun sanayilesmesi
ve “medeniyetler” kurmasi ile neden
oldugumuz doga tahribati jeolojik
devirdeki altinci  kitlesel  yokolusu

tetiklemis ve hizlandirmistir. $6yle ki;
sanayilesme ile birlikte artan karbon
emisyonlari, artan sehirlesme ve en
onemlisi artan niifus, dogal hayatin
dengesinde bozulmalara neden olmustur.
Son 100 yil igerisinde meydana gelen
tiirlerin yokolusu jeolojik devirlerdekilere
gore 114 kat hizlanmustir. Eger yokolus
hizi  gevreye  verdigimiz  tahribat
nedeni ile hizlanmasayd: 1900 yilindan
gliniimiize kadar sadece 9 omurgali canlt
tiriiniin yok olmasi beklenebilecekken,
69 memeli, 80 kus, 24 siirlingen, 146
¢ift yasamli (amphibian: yani hem suda
hem karada yasayabilen), 158 balik
tirit yok olmustur. Konu ile ¢alisan bir
bilim adam: “Her bir tiiriin yok oldugu
zaman, Diinyanmn bize sundugu cevre
hizmetlerinden ~ yoksun  kaliyoruz”
diyerek, her canlimin diinyanin ekolojik
dengesinde bir yeri oldugunu ve su an icin
kritik gériitnmeyen bu toplu yokoluslarin
zaman icerisinde insan tiirtinii de tehdit
edecegini anlatmak istemistir.

Yukarida da bahsettigim gibi 1800’1l
yillardan itibaren doganin dengesinin
bozulmasinin hizinin artiginda ki en
onemli neden, sanayilesme ile birlikte
artan karbon emisyonlari, sehirlesme
ve yasam  kosullarmin iyilesmesi
ile birlikte artan niifus ve diinyanin
besleyebileceginden fazla olan bu
nifusun ¢evreye verdigi tahribattir.
Bunlarin i¢inde son yillarda en ¢ok goze
batani iklim degisiklikleridir. Gergekte
her biri digerini tetikleyen bir dongiidiir.
Herkes iklim degisikliklerini karbon
emisyonlarma, yani fosil yakitlara
baglamaktadir ve fakat atmosferdeki
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karbon emisyonlarini arttiran sadece
fosil yakit kullanimi degildir. Iklim
degisiklikleri diinya var oldugundan beri
slire gelen ve jeolojik devirlerde kayitlar:
mevcut olan bir olgudur.  Jeolojik
devirlerde ki atmosferdeki karbon Falie e araiarden
emisyonlarinin ~ artmasmnin  nedeni CO2 déngisi .~  salinan emisyonlar

oOzellikle okyanus ortast (mid oceanic )
ridge) sirtlar1 ve volkanizmadir. Aslinda
bunu agiklayabilmekicin 6ncelikle karbon
dongiisini  anlatmak  gerekmektedir
(Sekil 1). Volkanik patlamalar ve
okyanus ortas: sirtlar1 diinyanin magma
tabakasi ile atmosferi baglayan 6nemli
¢ikis noktalaridir. Buralardan siirekli
karbon dioksit ve diger gazlar atmosfere
salinmaktadir. Bununla birlikte 18001i
yillardan itibaren fabrika ve tasit gibi
fosil yakit kullanan diger araglardan
atmosfere salnan karbon dioksitte
eklenmistir. Ayrica yasayan canlilarin
atmosfere verdigi karbon dioksitlerde
cabasidir.  Atmosferdeki bu karbon
dioksitler, yagmur vasitas: ile toprak ve
kaya parcalarina aktarilip, buradan da
nehirler ve erozyon vasitast ile okyanuslar
ve denizlere taginmaktadir. Denizlerde
yagayan canlilarinda karbon dioksit
gikardigy diistintiliirse okyanuslar aslinda
onemli bir karbon dioksit rezervuaridir

Sekil 1: Karbon Dongust
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Kaynak: Energy Resources Global Perspective, Concepts and Economics, 2018
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yani depo alamidir. Okyanus sularinda
eriyik halinde bulunan karbon dioksit
buzullarin olusmasinda 6nemlidir ve bu
sekilde onemli miktar karbon dioksitte
buzullarda depolanmaktadir. Buzullarin
erimesi ile birlikte daha 6nce depolanmig
karbon dioksit tekrar okyanus suyuna
gecer ve buharlagma ile tekrar atmosfere
aktariir. Bu arada canli yagaminin
gikardigr karbon dioksitte atmosferde
artmaktadir. Iste bu déngii siirekli bu
sekilde jeolojik devirler boyunca devam
eder ve buna karbon dongiisii denir.
Bu déngiideki buzullarin erimesi ise su
seviyesinin artmasina ve atmosferdeki
karbon  dioksit  miktarinin  ¢ok
yiikselmesine ve “sera ¢ag1” dedigimiz
diinyanin iklim 1s1 artisina neden olur.
Iklim degisikliginin ana nedeni de budur.
Jeolojik dénemlerde buzul ¢ag1 ve sera
¢ag1 dongiisii defalarca olmustur (Sekil 2).
Sekil 2'de yatay eksende jeolojik devirler
ve dikey eksende okyanuslarda yasayan
mikroskobik  6lgekteki  foraminifer
dedigimiz fosillerin kabuklarindaki 180
izotopuna gore yapimis Ol¢iimlerin
cizildigi iklim degisiklikleri grafigine

gore 650 milyon sene igerisinde
dort biyilk donemde buzul ¢ag1 ve
aralarda  sera ¢ag1  gergeklestigini

analiz etmislerdir (Veizer et.al, 1999,
2000). Sera ¢agi (greenhoues) olarak
adlandirilan buzullar arasi dénemlerde
diinya iistiinde hig buzul kiitlesi yoktur.

karbon

atmosferdeki
dioksit miktarinin okyanus ve buzullar
vasitasi ile depolanamamasi ve atmosfer
yogunlugunun artmast ile birlikte iklimin

Bunun neneni

ve buna bagl olarak okyanuslarin
isinmast  sonucu  suyun  sicakliginin
tropik bolgelerde 28°C ve kutuplarda
00C ulagmasidir. Bu sicakliklarda diinya
istiinde hi¢ buzul kiitlesi var olmaz

Sekil 2: 650 milyon senelik iklim degisiklikleri
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(Sekil 3). Uzun siire devam eden bu iglem
sonucundaatmosfer giderekisinmaktadir.
Giiniimiizde bu 1sinma siirecindeyiz ve
atmosfere diinyanin kendisi haricinde
bir de insanoglu olarak sanayilesme
ile birlikte daha fazla karbon dioksit
salmaktayiz. Bagka bir deyisle jeolojik
zaman icerisinde kendi dogal dongiisiinde
gerceklesecek olan mekanizmay: kendi
elimizle hizlandirmis bulunmaktayiz.
Bu siire¢ devam ederken iklim giderek
isinir ve atmosferdeki karbon dioksit
miktar1 giderek artar. Bu siiregte yeni
doga kosullarina adapte olamayan tiirler
yok olmaktadir. Glnitimiizdeki iklim
degisikligi yani 1sinma Oyle bir noktaya
gelmistir ki; tiim buzullar normal hizinin
tistiinde erimektedir. Hepsi eridigi zaman
sera ¢agina girmis olacagiz ve deniz
seviyesi yaklastk 100 m artacak. Bu da
¢ok biiytik alanlarin, sehirlerin ve tarim
alanlarinin sular altinda kalmasina, yani
milyarlarla 6l¢iilecek ekonomik zarara ve
daha kotiisti de milyarlarca insanin besin
kaynaklarina erismesinin imkéansiz hale
gelmesine ve yine milyonlarca insanin
yasadiklar1 yerleri terk etmesine neden
olacaktir. Bu hepimizi i¢in 6nemli bir
tehlikedir. Bu siire¢ devam ederken
atmosferdeki karbon dioksit miktar:
Oyle bir esik seviyesine ulagir ki; artik




giines 1g1klar1 diinya tizerine degemez ve
iklim sogumaya baglar. Soguma islemi
devam ederken sudaki CO2 buza cevrilir
ve buz daha fazla buzun olusmasim

tetiklemektedir. Suda ki CO2, buz
olusurken azaldigi i¢in atmosferdeki
CO; daha fazla suda ¢6ztnir ve daha
¢ok buz olugsmasina neden olmaktadir.
Buzul ¢ag (ice house) olarak adlandirilan
bu donemde, buzullar diinya istiinde
onemli bir alana sahiptirler (Sekil 3).
Okyanus akintilar1 nedeni ile kutuplari
dolagip soguyan sular ekvatora yakin
enlemlere ulasarak oradaki sularin da
sogumasina hatta kimi zaman donmasina
neden olmaktadir. Bu sekilde diinyanin

Sadece fosil yakitlari
suclayarak ya da fosil
yakitla calisan ve petrol
turevi bir maddeden
yapilmis botla, kuzey
denizindeki petrol arama
Uretim platformuna,
petrol tdrevinden elde
edilmis termal koruyuculu
ve su gecirmez mont ve
ayakkabilarimizla, petrol
turevinden yapilmis
maddeden Uretilen
pankarta yazdigimiz
“kuzey kutbunu ve kutup
ayilarini koruyalim”
slogani ile yapilan
protesto hi¢ de inandirici
olmamaktadir.

biliytik bir alani buzullar ile kaplanir
ve okyanuslardaki karbon dioksitin
buzullarin igerisine katilmasi ile okyanus
rezervuarlarinda ki agilan  alanda
daha fazla karbon dioksit ¢6ziiniir. Bu
sekilde atmosferdeki karbon dioksit
konsantrasyonu diigmeye ve giines
isinlart tekrar yer yiiziine degmeye ve
1sitmaya baglar. Sera ¢agi-buzul c¢aginm
tetikleyen bu dongiiye karbon dongiisii
denilmektedir. Iste biz giiniimiizden

yaklagik 50 milyon sene once baglamis
son buzul ¢agini kendi elimizle hizla sona
erdirmek igin medeniyet adina tetiklemis
durumdayiz.

1750 yilinda atmosferdeki karbon dioksit
konsantrasyonu 280ppm  (parts per
million) iken 2012 yilinda bu 393ppme
ve 2018 yilinin haziran ayinda ise 410.79
ppme kadar artmustir. Yani kosar adim
sera ¢agima dogru yol almaktayiz. Ancak
onemli nokta daha 6nceki sera ¢agi- buzul
¢ag1 dongiilerinde diinya iistiinde mevcut
olmadigimiz igin bu konu hakkinda
yaganmis bir tecriibbemiz yoktur. Bagka
bir deyisle buzullar eriyecek ve bizimle
birlikte birgok canlinin yagam alanlarim
kisitlayacak ve besine erisimi giintimiizden
daha zor hale getirecektir. Oncelikle
“benden sonra tufan” diisturumuzdan
vaz ge¢meli ve her gecen giin artan enerji
ihtiyacimiza ve tiiketim merakimiza bir
diizen getirmeliyiz. Sadece fosil yakitlar:
suclayarak ya da fosil yakitla calisan ve
petrol tiirevi bir maddeden yapilmis botla,
kuzey denizindeki petrol arama iretim
platformuna, petrol tiirevinden elde edilmis
termal koruyuculu ve su gegirmez mont
ve ayakkabilarimizla, petrol tiirevinden
yapilmis maddeden iretilen pankarta
yazdigimiz “kuzey kutbunu ve kutup
ayillarini koruyalim” slogani ile yapilan
protesto hi¢ de inandirici olmamaktadir.
Sozlin 6zl; 4.6 milyar yasindaki diinyada,
bilinen en eski insan fosiline gore son 5
milyon yildir diinya sahnesinde olan, 650
milyon senelik jeolojik kayittaki higbir
jeolojik krizi deneyimlemis ve zaten
doganin bir pargasi olan insan, nasil ve
hangi sartlarda yok olacaktir. Bu yokolusu
kendi eli ile kendisini diinya sahnesinden
silmek i¢in mi hazirlamaktadir?

Sekil 3: Sera Cagi- Buzul Cagi, a) Sera Cagi: gunumuzden 50 milyon yil onceki diinya, b) Buzul Cagi: ginumuzde ki dunya

Aralik 2018 IcT MeDIA [[J] ———



